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CVICENIE 10 EXOTERMICKE A ENDOTERMICKE DEJE

Pri rozpti3tani tuhych latok vo vode dochadza k uvolovaniu alebo spotrebiivaniu tepla. Ci sa teplo uvolni alebo spotrebuje zavisi od mnoZstva tepla, ktoré
sa spotrebuje na rozruenie kry3talovej Struktiry a mnostva tepla, ktoré sa uvolni pri hydratacii ionov rozptstanej latky. Napriklad na rozrusenie krystalovej
Struktary jedného mélu kuchynskej soli NaCl treba 781 kJ tepla. Pri hydratécii ionov Na*a CI-sa uvolni teplo 773 kJ.mol-. Z toho vyplyva, Ze na rozrusenie
kry3téalovej Struktiry sa spotrebuje viac energie, ako sa uvolni pri hydratécii i6nov. Rozpustanie chloridu sodného vo vode je endotermicky dej (obr. 1).

10.1 Zmena teploty pri rozpust'ani latok vo vode

Pomdcky lyzitka na chemikalie, navazovacka, véhy, 4 kaditky (tepelne izolované - napr. ulozené do otvorov v hrubom polystyréne), sklené ty¢inky,
odmerny valec (100 cm?), teplomer.
Chemikdlie hydroxid sodny, tiosiran sodny, bezvody uhlicitan sodny, kyselina sirové [¢(H,SO,) =4 mol.dm... = w( H,S0,) =32 %)], destilovana voda.

Postup prdce

a) Do piatich rovnakych kadiciek nalejte po 50 cm?® vody. Teplomerom zistite jej teplotu.

b) Do prvej kadicky pridajte 4 g hydroxidu sodného. Roztok mie3ajte sklenou ty&inkou dovtedy,
kym sa granulky NaOH tplne nerozpustia.
PriebeZne merajte teplotu roztoku a zaznatte si hodnotu, ktora sa najviac odliSuje od vychodis-
kovej teploty vody. .

¢) Podobne postupujte s druhou kaditkou, do ktorej pridajte 4 g tiosiranu sodného Na,S,0; .

d) V tretej kadicke postup zopakujete so 4 g uhliitanu sodného Na,CO; .

€) Do vody v Stvrtej kaditke opatrne za mieSania pridajte 10 cm?® roztoku kyseliny sirovej (obr. 2)
[e( H,S0,) =4 mol.dm™ ]. Rozpistanie iénovej zlGEeniny vo vode

) Namerané hodnoty teploty zaznadte do tabulky 1.

Obr. 1 @ Kkation
Tabulka 1~ Zmeny teploty pri rozpi§tani roznych litok . anién
Rozptitana latka | Objem | Zagiatotna Vysledna Typ -POMT na
ajej mnozstvo | vody teplota teplota deja m(:jlekula
[g] [cm’] [cm?] [’C] [°C] vody
Obr. 2
NaOH 4g Pravidla riedenia
Na,S,0; 4g kyseliny sirove;j.
,.Nikdy nelejeme vodu
Na,CO; 4g do kyseliny,
H,S0, 10 cm? zabranime ne§tastiu!*
Ziver  Ci sateplo pri rozpttani tuhych Iatok uvolni alebo spotrebuje zavisi od mnozstva tepla, Ktoré sa ......................... na rozruenie

krystalovej Struktiry a mnoZstva tepla, ktoré sa
Pri exotermickych dejoch dochadza k
Pri endotermickych dejoch sa teplo

pri hydratacii i6nov rozptstane;j latky.

. tepla. Produkty maja
. Preto produkty majt

energiu ako reaktanty.

energiu ako reaktanty.

Napr.: Na rozruenie krytalovej Struktury jedného mélu kuchynskej soli NaCl treba 781 kJ tepla. Pri hydratacii ionov Na*a Cl~
dej, 4H =

sa uvol'ni teplo 773 kJ.mol"'. Z toho vyplyva, Ze rozptstanie chloridu sodného vo vode je ...

10.2 Ur&enie pribliznej hodnoty tepla, ktoré sa uvolni pri reakcii 1 g_oxidu vapenatého s 50 cm?® HCI (¢ =2 mol.dm>)

Pomécky kaditka, lyzitka na chemikalie, navazovacka, véhy, sklena ty&inka, odmerny valec (100 cm3), teplomer.
Chemikdlie tuhy oxid vapenaty, kyselina chlorovodikova [¢ (HCI) =2 mol.dm-... w(HCI) =7 %)].

Postup prace Podla obr. 3 navrhnite pracovny postup, pomocou ktorého urdite mnozstvo tepla
vyli€eného pri reakcii 1 g CaO s 50 cm? roztoku HCI s koncentréaciou ¢ = 2 mol.dm™.

CaO + 2HCl — CaCl, + H,0

O =cm(r-t))

Tabulka 2 Urenie pribliznej hodnoty tepla pri reakcii ldtok

MnoZzstvo| Objem |  Zagiatotna Vysledna | Memé teplo | Hmotnost’ Teplo >, ==

CaO HC1 teplota HCI | teplota zmesi zmesi zmesi deja =g ]
] | Vieml 4°C] tCl | e[ki/gec]| migl QO[kJ]

Obr. 3 Schéma predvedenia pokusu

1 50 4.103

Zaver Vypotet: Q =cm(t -t)=

Teplo, ktoré sa uvolnilo pri reakcii mé priblizne hodnotu kJ.
Pri préci sme pouzili zjednodusenia pri merani: - teploty (lebo doslo aj k vymene tepla s okolim),
- hmotnosti (v reakénej zmesi neboli chemicky &isté latky) atd’.
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EXOTERMICKE A ENDOTERMICKE DEJE
Otazky a ulohy
1. Oznacte spravne tvrdenia:
a) pri exotermickych reakciach treba na zaciatku vzdy dodat energiu,
b) horenie je exotermicka reakcia, pri ktorej sa uvolfiuje teplo a svetio,
c) produkty exotermickych reakcii maju vacsiu energiu ako reaktanty,
d) reaktanty endoermickych reakcii maji mensiu energiu ako produkty.
2. Ak na rozstiepenie vézieb v reaktantoch je treba dodat vaésie mnozstvo energie, ako sa uvolni pri vzniku

vazieb v produktoch, reakcia je ................. termicka.

3. Napiste termochemicku rovnicu tepelného rozkladu CaCOs, ak viete, ze na rozklad 1 molu tuhého CaCO,
na 1 mol CaO a 1 mol plynného CO, treba dodat teplo 178 kJ.

4. Kedysi sa na laboratérne pokusy pripravoval kyslik zahrievanim oxidu ortutnatého. Vyberte mozné zapisy
chemickej reakcie:

a) 2HgO (s)+teplo ———> 2Hg (l) + O,(g)
b) 2HgO (s) —> 2Hg () + O,(g) + teplo
teplo

c) 2HgO (s) ———> 2Hg () + 0,(9)

d) 2HgO (s) ——> 2Hg(l) + O,(g) —teplo




