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CVICENIE 12 CHEMICKA ROVNOVAHA

V uzavretom systéme sa medzi reaktantmi a produktmi ustali chemicka rovnovaha. Chemicka rovnovéha je charakterizovana : a) rovnakou rychlostou
priamej a spitnej reakcie, b) stalou koncentréaciou reaktantov a produktov. Do akej miery sa reaktanty premenia na produkty, udava hodnota rovnovaznej
Kon3tanty reakcie, ktora zavisi od teploty . Chemicku rovnovahu mozno ovplyvnit' vonkajsimi podmienkami — zmenou koncentracie latok, teploty a tlaku.
Zmeny v zloZeni rovnovaznej zmesi vplyvom zmeny koncentrécie l4tok, teploty a tlaku si uvedené v tabulke.

5cm? 5cm?
Zmeny v zloZeni rovnovaZnej zmesi NaSCN FeCly
AKCIA REAKCIA 0,005 mol.dm 0,005 mol.dm?
i
Pridanie reaktantu zvy3enie koncentréacie produktov 0,5 cm
Odoberanie produktu zvysenie koncentracie produktov NaSCN
-3
Zvysenie teploty zvy3enie koncentracie latok v smere endotermickej reakcie 0.1 mol.dm= |1
ZniZenie teploty zvySenie koncentracie latok v smere exotermickej reakcie
Zvy3enie tlaku zvySenie koncentracie latok v smere mensicho pottu mélov plynnych latok
Znizenie tlaku zvySenie koncentracie latok v smere vagSicho potu mélov plynnych latok

12.1 Uloha: Overte, ako posobi zmena koncentrécie reaktantov na chemicki rovnovahu

05em N

Pomdcky 3 skimavky, stojan na skimavky, 3 pipety.

FeCl
Chemikdlie roztoky tiokyanatanu sodného (¢ = 0,1 mol.dm=) a (¢ = 0,005 mol.dm" ), roztoky chloridu Zelezitého ( ¢ = 0,1 mol.dm-) 0.1 mol_:jm-l 2
a(¢=0,005 mol.dm?), destilovana voda. M, (NaSCN) = 81,08; M, (FeCl;) = 162,20
Postup price
) Do skumavky odpipetujte 5 cm’ roztoku tiokyanatanu sodného ( ¢ = 0,005 mol.dm) a pridajte 5 cm? roztoku
chloridu Zelezitého ( ¢ = 0,005 mol.dm™). Vzniknutii zmes dobre premiesajte a rozdelte do troch skimaviek.
b) Do prvej pridajte 0,5 cm?® roztoku tiokyanatanu sodného ( ¢ = 0.1 mol.dm). Do druhej skiimavky pridajte 0,5 cm?
roztoku chloridu Zelezit¢ho (¢ = 0,1 mol.dm™). Do tretej skimavky pridajte 0,5 cm? destilovanej vody.
¢) Pozorujte zmeny v jednotlivych roztokoch. Pozorované javy sformulujte v zévere. os{n:\
3+ — 11, 2+ 5 destilovana
Fe¥ )+ SCN ag < [Fe(SCN)] @aq Cerveny roztok voda
Farba roztoku, ktory vznikol bola ...................... -V prvej skimavke je SCN- v nadbytku, reakcia prebiehala, lebo
sfarbenie roztoku bolo ..........c.ceeerveen.. -V druhej skimavke je Fe** v nadbytku, reakcia prebichala, lebo sfarbenie

roztoku bolo ........ceeeeuenee. -V tretej skimavke sa koncentracia iénov po pridani vody

a sfarbenie roztoku bolo ... ovveeiierie, .

12.2 Uloha: Overte, ako posobi zmena teploty na chemickt rovnovahu

Pomécky 3 skimavky, stojan na skumavky, kipel's vriacou vodou, kupel’ s T'adovou vodou, kaditka sklena tycinka.
Chemikdlie roztok octanu sodného (w =20 % ), indikatorovy roztok fenolftaleinu.

Postup price
a) Do roztoku octanu sodného prikvapnite kvapku fenolftaleinu a premieSajte. Takto pripraveny roztok rozdelte do troch skiimaviek.
b) Jednu ponorte do kupela s horacou vodou (teplota okolo 70°C), druht do kupel'a s Fadovou vodou ( teplota okolo 5°C).

Tretia skimavka je porovnavacia.
¢) Pozorujte farebné zmeny v skamavkach. Potom skimavky v ktpefoch vymeiite a opét’ pozorujte.
d) Pozorované javy sformulujte v zavere.

CH,CO0" +H,0 2 CH,COOH + OH-

Fenolftalein je indikator len pre zésadité prostredie — iony OH- . [\

Jeho bezfarebny roztok sa farbi v zésaditom prostredi ¢ ,COONa fenolftalein
........................... 20%

V skiimavke v kiipeli s horticou vodou sa rovnovaha (20%)

reakcie posiiva v smere priamej reakcie, koncentracia

iénov OH™ je , farba roztoku je intenzivnejsia.

V skimavke v kupeli s Fadovou vodou sa rovnovéha reakcie

posunula v smere ...................... reakcie, preto sa roztok odfarbil.

V skiimavke v horticom kupeli sa teplo pri reakcii spotrebiva,

Preto priama reakeia j€ ..........oevemrrververreeoreenn.. a spitna reakcia je naopak
Pre rovnovaznu konstantu uvedenej reakcie plati vztah: K =
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CHEMICKA ROVNOVAHA

q Otazky a ulohy
1. Vypoditajte hodnotu rovnovaznej konstanty reakcie: A + B & C + D

ak viete, Ze zaCiatotna koncentrécia latky A a B bola 0,6 mol.dm= a rovnovazna koncentracia
latky C je 0,50 mol.dm.

2.V uzavretom systéme prebieha reakcia: Hygt I @ & 2HI

Pri 450°C ma rovnovazna konstanta hodnotu K = 50. Akt hodnotu ma rovnovazna konstanta spatnej reakcie
pri tej istej teplote?

3. Uréte, &i bude hodnota rovnovaznej konstanty reakcie: 2 SO, () + O, ) 2 250, AH < 0
vy$8ia pri teplote 25°C alebo pri 100°C. Odpoved zdévodnite.

4. Uhlicitan vapenaty sa rozklada pri vysokej teplote na tuhy oxid vapenaty a plynny oxid uhligity:

CaCO; (s) = CaO(s) +CO,(g) AH =178 kJ.mol!
Vypocitajte, kolko gramov CO, sa nachadza v Ease rovnovahy v reakénej nadobe, ktorej objem je 1 liter,
ak hodnota rovnovaznej konstanty K = 0,01. (Objemy tuhych latok zanedbame.) M(CO,) = 44,01 g.mol" .




