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CVICENIE 13 ZRAZACIE REAKCIE

Reakcie, pri ktorych z reaktantov v roztoku vznika malo rozpustny produkt (zrazenina), nazyvame zrézacie reakcie. Nad zrazeninou sa nachédza jej
nasyteny roztok. V nasytenom roztoku sa koncentracia i6nov nemeni. Rovnovéhu medzi zrazeninou a jej ionmi v nasytenom roztoku charakterizuje
kon3tanta, ktora sa nazyva sucin rozpustnosti a oznauje sa K, . Cim je hodnota siginu rozpustnosti latky pri dancj teplote vag3ia, tym je latka rozpustnejsia.
Z poznatkov o zrazacich reakciach a suginu rozpustnosti vyply'va

@ ak prekroci v roztoku sicin koncentracii pritomnych i6nov hodnotu sacinu rozpustnosti pri danej teplote, zagne sa vylutovat' z roztoku malo rozpustna
latka — zatne prebichat’ zraZacia reakcia;

© ak dame malo rozpustni latku do vody, rozpusta sa dovtedy, kym sa v roztoku nedosiahne tak4 hodnota suinu koncentracie jej ionov, ktora zodpoveda
stcinu rozpustnosti latky pri danej teplote.

13.1 Uloha: Pozorujte rovnovéhu vratnej reakcie pripravy siranu vépenatého

Pomdcky 2 oznatené skimavky, stojan na skumavky, 2 pipety, 2 odmemné banky, plastova striekatka, gumené zatky.
Chemikdlie roztoky chloridu vapenatého (¢ = 1 mol.dm3), M,( CaCl,) = 110,99 a siranu sodného (c = 1 mol.dm?), M,(Na,SO,) = 142,04 destilovana voda.

Postup price
a) Z roztokov, ktoré mate k dispozicii, pripravte zriedenejsie — chlorid vapenaty ( ¢ = 0,001 mol.dm) a siran sodny ( ¢ = 0,001 mol.dm3).
Napr. Do odmernej banky (100 cm?® ) odpipetujte objem 0,1 cm® daného roztoku a dopliite destilovanou vodou na objem 100 cm? ).
b) Do prvej skiimavky odpipetujte 1 cm?® roztoku CaCl, (c =1 mol.dm™ ) a 1 cm’ roztoku Na,SO, ( ¢ = 1 mol.dm?).
Skimavku zazatkujte a reakénii zmes intenzivne pretrepte.

2 3 3
¢) Do druhej skamavky pridajte 1 cm? roztoku chloridu vapenatého e(Ca’"y = n(Ca™) _ Imol.dm™. lcm ~ 0.5mol.dm™
(¢=0,001 mol.dm™) a 1 cm® roztoku siranu sodného ( ¢ = 0,001mol.dm™ ). 14 (1+1)em?® ’ :
Skamavku zazétkujte a reakénii zmes intenzivne pretrepte.
d) Pozorujte zmeny v jednotlivych roztokoch. 2 n(SOi') v
e) Pozorované javy sformulujte v zavere. «(S0y) = v K,(CaS0,) =2.10
CaCl, + Na,SO, < CaSO,| + 2NaCl
- 2 2,50, 4
H Priprava roztoku
| cacy, Ca* (aq) + SO2 (ag) = CaSO,s) K, (CaSO,) =[ca’*|-[s0Z]
: 1 cm—‘/-\ /\I om?
50 lem? CaCl, Na,SO,

1 mol.dm= 1 mol.dm-=
-3 H
JL mol.dm : | 0,001 mol.dm-
1000
mi

E Priprava roztoku

M (Na,SO,) Na,SO,
1 cm"\ /7 cm?

LY 142,04g.mol" |
ki 0 lom? CaCl, Na,SO,

Hio 0.001 mol.dm |5 0,001 ol
EN
%l mol.dm™ | 0,001 mol.dm
1000 j
ml

Zaver V prvej skimavke je koncentracia jednotlivych i6nov Ca?* a SO, rovnaka. ¢ (Ca?") = ¢ ( S0,%) =0,5 mol.dm™>.
Hodnota sti¢inu koncentracie tychto i0N0V J& ........ccererremeermeneeeneenenns . V porovnani s hodnotou konstanty K, = 2.10% je

hodnota si&inu i6nov ¢(Ca**). ¢( SO,*)

, preto v prvej skimavke biela zrazenina

V druhej skamavke je koncentracia jednotlivych ionov Ca*" a SO,> tieZ rovnaka. ¢ (Ca?*) = ¢ (SO2) = ocovrrvennn.. mol.dm?.
Hodnota su¢inu koncentracie tychto i0n0V j& .......ccocvrierencninrnnnnnnnns .V porovnani s hodnotou konstanty K, = 2.10" je
hodnota sacinu i6n0v ¢(Ca2"). ¢( SO,2 ) ceereeerrererererineienriensiennann . preto v druhej skumavke biela zrazenina .

CaSO,(s) = Ca?* (aq) + SO, (aq) K -[CaSO,] = K

Pre uvedeny rovnovazny systém plati, ze sicin rovnovaznej konstanty K a koncentrécie ¢(CaSO,) sa rovna

scinu rozpustnosti K . Z toho vyplyva vztah pre rovnovéznu konstantu K =
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ZRAZACIE REAKCIE

q Otazky a ulohy

1. l6novymi rovnicami (skratenym zapisom) zapiste zrazacie reakcie roztokov:
a) AgNO; +KI —

b) CaCl,+ K,CO, —
c) Na,S +Cu(NO,), >

2. Urcte, ktoré z reakcii patria medzi zrazacie:

a) KOH + HNO, & KNO; + H,0
b) Mg + 2HCI =2 MgCl, + H,
c) 2Na+ 2H,0 & 2NaOH + H,
d) AgNO, + Nal = Agl + NaNO,

€) MgSO,+2NaOH = Mg(OH), + Na,SO,

3. Zdévodnite (z hfadiska aktivaénej energie), pre¢o vacsina zrazacich reakcii prebieha rychlo.
4. Vypotitajte hodnotu sucinu rozpustnosti jodidu medného K ( Cul) pri danej teplote, ak v jeho nasytenom roztoku
je koncentracia jodidovych iénov [ I-]= 1. 10° mol.dm™.

5. Do roztoku, ktory obsahuje rovnaku koncentraciu kationov Ca2*, Ba?* a Sr2* pridame roztok Na,SO,, .
V akej postupnosti sa budu vylugovat zrazeniny siranov uvedenych katiénov? Hodnota s&inu rozpustnosti:
- siranu vapenatého je K(CaSO,) =2.10°%,
- siranu barnatého je K,(BaSO,) = 1.10°1°,
- siranu stroncnatého je K,(SrSO,) = 3.107.

6. Aka miniméalnu koncentraciu aniénov brému Br- treba na vznik zrazeniny AgBr, ak viete, Zze koncentracia

kationov Ag* v roztoku je 1.105 mol.dm™ ? K, (AgBr) = 5.1013 .

7. Napiste aspofi 5 nazvov a vzorcov zli¢enin malo rozpustnych latok, ktoré mézu vzniknut reakciou prislugnych
vybranych dvojic roztokov latok: KOH, AgNO,, CaCl, , KI, Na,SO, ,CuSO,, Na, CO, , MgSO,, BaBr, .




