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CVICENIE 14 HYDROLYZA SOLI A ACIDOBAZICKE INDIKATORY

Hydrolyza soli je protolyticka reakcia, pri ktorej i6ny soli reagujii s vodou za vzniku hydroxidovych aniénov OH-

alebo oxoniovych katiénov H,O* .

Tym sa zmeni hodnota pH vzniknutého roztoku. Cely dej mozno roz¢lenit na dve fazy:

a) rozpustanie krystalov soli vo vode, pri ktorom nastava rozruienie iénovej Struktary
soli a uvolnenie iénov (disociacia soli),

b)vlastna protolyticka reakcia ionov soli s vodou.

Poznamka:

S vodou nereaguji kationy silnych hydroxidov (Na*, K*, ...)

a aniony silnych kyselin (SO,*,NO;~, CI", ...) .

To znamena, Ze soli silnych kyselin a silnych hydroxidov

(napr. Na,SO, , NaNO; , NaCl, ...) nehydrolyzuju . Ich pH= 7.

Hydrolyze podliehajii len soli:

a) slabych kyselin a slabych hydroxidov [napr. (NH,),CO; ,CH;COONH, , (NH,),S
-koncentracia ¢(OH") = ¢(H;0%) = 1077, teda ich pH = 7]

b) slabych kyselin a silnych hydroxidov [ napr. Na,CO; , CH ;COONa, Na,S, koncentricia c(OH™ ) > ¢(H;0") , teda ich pH > 7]

¢) silnych kyselin a slabjch hydroxidov [ (NH,),SO, , NH,NO; , NH,CI, koncentricia c(OH™ ) < c(H;0") , teda ich pH <7 ].

Slabé kyseliny st napriklad : kyselina uhlicita, kyselina octové, kyselina sirovodikova, kyselina kyanovodikova atd’.
Slabé hydroxidy si napriklad hydroxid amonny, hydroxid Zelezity, atd’.

Hydroxid sodnj
granu
|-

14.1 Priprava acidobézického indikéatora — roztoku antokyaninu

Pomécky kaditka trojnozka, sietka s azbestom, kahan.
Chemikdlie Servena kapusta, destilovana voda.

Postup prdce Antokyaniny st prirodné rastlinné farbiva, ktoré spdsobuju napr. sfarbenie ervenej kapusty,
Cervenych bobul’ vini¢a hroznorodého, ruZi, pivoniek. Vo vode st rozpustné. Antokyanin mdZeme najlahsie
ziskat' z Cervenej kapusty. Listy rozkréjajte na men3ie kusky a povarte s vodou. Vznikne roztok farbiva.

14.2 Sfarbenie acidobazickych indikétorov v roztoku kyselin, zdsad a soli .

Pomdcky stojan na skamavky, skamavky, odmerny valec.

Chemiklie metyloranZ, lakmus, fenolftalein, univerzalny indikatorovy papierik, (roztok antokyaninu — ak je k dispozicii), zriedeny roztok kyseliny
chlorovodikovej alebo kyseliny sirovej, zriedeny roztok kyseliny octovej, destilovana voda, roztok uhliitanu sodného, zriedeny roztok
hydroxidu sodného.

Cervena kapusta sa kyselinou
(napr. octom) odfarbi

Postup price Do pracovného zosita si nakreslite tabulku. Pripravte si 5 oznadenych skiimaviek. Do skimaviek nalejte pripravené roztoky

e Universdiny kyselin, hydroxidu, soli, asi 2cm® a vodu
ito; P, B P
o Metyloranz | Fenolfialein | Lakmus | indikitorovy | p | Antokyaniny | (POdI@ tabulky). Potom do jednotlivych )
Roztok zligeniny papierik roztokov v skimavkach pridajte niekolko kvapiek
Roztok HCI indikatora metyloranze. Pozorujte sfarbenie jednot-
alebo H,50, livych roztokov a napiste ich do tabulky. Potom
pripravte znova pit’ skamaviek s roztokmi latok
Roztok CH,COOH| podra tabulky, pridajte indikator fenolftalein
Voda H,0 a zistite ich sfarbenie. Rovnako postupujte aj
pri préci s ostatnymi indikatormi.
Roztok Na,CO, Podra sfarbenia univerzalneho indikatorového
Roztok NaOH papierika pokuste sa odhadnat’ hodnoty pH
jednotlivych roztokov.
Zﬂﬁ‘r Roztoky kyselin farbili metyloranZ .................... a 785ady .....cooovereeecanne . Fenolftalein sa zafarbil na fialovo len v ...
prostredi. Reakciu kyseliny chlorovodikovej s vodou (disocidciu) napiseme: HCI+H,0 £ H,;0"+CI
Reakciu kyseliny sirovej s vodou (disoci4ciu) napieme: H,80,+H,0 € H,;0" +
HSO, + H,0 2 SO,> +

Roztok uhli¢itanu sodného je zasadity lebo je to sol’ Stupnica pH __ Farebna stupnica univerzélneho indikitora

kyseliny uhlicitej a ... hydroxidu NaOH.
Reakciou i6nov CO5?” s vodou vznikaji OH™, ktoré st pri¢inou
zésaditosti. pH ... 7. NH,CI je naopak sol ................ kyseliny
HCl a slabého hydroxidu NH,OH. Roztok NH,Cl je ............. s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

lebo iony NH,* reagujii s vodou (hydrolyza) a vznikaja

Rastie

kyslost’ klesa zasadita reakcia

i6ny H,0", ktoré st pri¢inou kyslosti. pH ... 7.
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HYDROLYZA SOLi A ACIDOBAZICKE INDIKATORY

Pomocou poznatkov z termochémie, rychlosti chemickych reakcii a chemickej rovnovahy méZeme neutralizaciu charakterizovat takto:
Neutralizécia je exotermicka reakcia, ktora prebieha samovolne (bez dodania energie). Prebieha velmi rychlo, pretoze ma nizku
aktivacnu energiu. Rovnovaha reakcie je vyrazne posunuta na pravi stranu, pretoze voda je velmi malo disociovana na iény H*a OH-
Prehlad najéastejsie pouzivanych indikdtorov
Indikéitor i Sfarbenie v prostredi _ Farebny pr_echod
kyslejsom zésaditejiom v oblasti pH
Metylova Zita ervené 2té 29-4,0
Metyloranz &ervené Zté 3,1-44
Kongoterveit modrofialové Servené 3,0-55
Lakmus Cervené modré 50-8,0
Neutralna Servena Servené Zltohnedé 6,8-8,0
Fenolftalein bezfarebné &ervenofialové 8,0-98
ﬂOta’zky a ulohy
1. NapiSte vzorce alebo nazvy zlucenin: 2. Dopliite chybajuce latky na pravej strane:
a) kyselina dusi¢na, a) NH4* + HZOZ NH, +
b) H,SO; ,

b)HCIO, + H,0 & H,0" +
c) kyselina bromovodikova,

d) NaOH , ¢) CH;COOH +OH™ < CH;COO™ +
¢) hydroxid barnaty,

f) KBrO, ,

g) hydrogenuhli¢itan vapenaty .

Test
1. Pri protolytickych reakciach dochadza k vymene:
a) kationu kyslika , b) ani6énu vodika, ¢) katiénu vodika
2. Podl'a uvedenej rovnice mdZeme reakciu oznadit' ako:
H,0 +H,0 & H,0" +OH"

a) disociéciu kyseliny , b) autoprotolyzu vody, ¢) disociaciu zasady.

3. Vodné roztoky soli, ktorych ani6ny reaguji s vodou (napr. octan sodny) sii:
a) neutralne (pH=7) , b) zasadité (pH > 7) , c) kyslé (pH<7).

4. Vodné roztoky soli, ktorych kationy reaguji s vodou (napr. NH,Cl) sti:
a) kyslé (pH<7), b) zasadité (pH > 7) , ¢) neutralne (pH = 7).

5. Z nasledujucich latok moze mat’ vo vodnom roztoku len charakter zésady:
a) NH,", b) OH™ ¢)HPO*.

6. Z nasledujicich litok moze mat’ vo vodnom roztoku len charakter kyseliny:
a) H;0", b) CI™, ¢) H,PO, .





